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Markmiðið:
    Enginn œtblÆstur, engin mengun

ÚtblÆstur CO2

í Evrópu eftir geirum (2004)World CO2 emmisions by sector*

Eins og er eru um 180 milljónir ökutækja í notkun í Evrópu sem 

veita ökumönnum af öllum gerðum Ækveðið ferðafrelsi. Fyrir 

utan það að veita fólki frelsi til að ferðast geta allar þessar 

bifreiðar verið skaðlegar umhver� nu. Það getur falist í þÆttum 

eins og gróðurhœsaÆhrifum, mistri, hljóðmengun og mengun 

af völdum urðunar. ` síðustu Ærum hafa framfarir í bílaiðnaði 

orðið til þess að minnka þessi umhver� sÆhrif stórlega.

Koltvíoxíð (CO2)

Sótagnir (PM)

Köfnunarefnisoxíð (NOx)

Rokgjarnar lífrænar 
efnissameindir (VOCs)

Kolmónoxíðs (CO)

ÚTBL`STUR
     ÖKUT˘KJA

Förgun

Úrgangur, landfyllingar

Koltvíoxíð
Sótagnir

Köfnunarefnisoxíð 
Rokgjörn lífræn efnasambönd

Kolmónoxíð

Útblástur við notkun

Orka, vatn, úrgangur, 
landfyllingar, útblástur

Framleiðsla

HVERNIG HAFA B˝LAR `HRIF `
     UMHVERFI—?
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er gróðurhœsalofttegund sem stuðlar að 
hnattrænni hlýnun.

� nnast m.a. í sóti frÆ verksmiðjum 
og œtblæstri bifreiða. Geta valdið 
sjœkdómum í öndunarfærum.

veldur sœru regni. Myndar einnig  óson 
sem veldur ljósefnafræðilegri reykþoku 
og hnattrænni hlýnun.

vetniskolefni frÆ iðnaði, verksmiðjum og 
bílum. Eiga þÆtt í reykþoku.

hættulegt mannfólki, getur verið 
lífshætturlegt, er nœ stórlega takmarkað 
í œtblæstri bifreiða.

* Heimild Skýrsla Umhver� sstofnunar Evrópu nr. 6/2006
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Hvaða Æhrif hafa bílar Æ umhver� ð?

Við bílaframleiðslu er notað hrÆefni og orka og bílarnir sjÆl� r mynda œtblÆstur 
og farga þarf þeim að loknum líftíma. HjÆ Toyota er meginmarkið að draga œr 
neikvæðum Æhrifum hvers þÆttar.

Bílar eru í nÆnu sambandi við umhver�  
sitt alla tíð � frÆ því að þeir eru hannaðir 
og framleiddir, þar til þeim er ekið um 
vegi og allt til endanlegrar förgunar.

` meðan ekið er gefa vØlar frÆ sØr 
œtblÆstur sem hefur Æhrif Æ efnasambönd 
í andrœmslofti sem við öndum að okkur 
og hefur óbein Æhrif Æ veðurfar umhver� s 
jörðina. `skorunin er: Hvernig er hægt 
að draga frekar œr þessum œtblæstri?

Annar umhver� sþÆttur er sœ staðreynd 
að bifreiðar eru framleiddar œr mÆlmi, 
plastefnum og öðru unnu efni. Er hægt 
að hanna bíla þannig að mögulegt sØ að 
endurvinna stærri hluta þeirra og með 
auðveldari hætti? Bílaverksmiðjur nota 
orku og hrÆefni til að framleiða nýja bíla 

og framleiða um leið œrgang. Hvernig 
er hægt að skipuleggja verksmiðjur 
þannig að þær svari betur kröfum 
umhver� sverndar?

Það hefur lengi verið forgangsatriði hjÆ 
Toyota að lÆgmarka þessi umhver� sÆhrif 
í allri starfsemi fyrirtækisins. 
Umhver� sstefna Toyota er hluti af enn 
stærri stefnu um sjÆlfbæra þróun sem 
er einn af hornsteinum vistvænnar 
hugsunar fyrir framtíðina. Framleiðsla Æ 
endurvinnanlegum bílum sem gefa ekki 
frÆ sØr nein mengandi efni í œtblæstri er 
helsta Æskorunin fyrir Toyota Æ næstu 
Ærum.
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B˘—I...OG MEIRA TIL! 

˝ umræðunni um sjÆlfbærar samgöngur og þróun um-

hver� s væna bílsins er Æberandi að umhver� svernd sØ 

stillt andspænis vexti efnahags og iðnaðar. Viðkvæðið 

er að aðeins sØ hægt að bœa við annað hvort, en ekki 

bæði. Toyota tekur þeirri staðhæ� ngu sem Æskorun og einbeitir sØr nœ að því að 

sameina bæði og meira til!

&
spurt

svarað



Toyota er leiðandi 
í bílaframleiðslu í 

heiminum og smíðaði um 8,1 milljón ökutækja Ærið 2005* 
og seldi í y� r 140 löndum.

Toyota er mest seldi bíllinn í Evrópu en þar hefur hann 
verið Æ markaði síðan Æ sjöunda Æratugnum. Höfuðstöðvar 
Toyota í Evrópu eru í Brussel í Belgíu. Verksmiðjur Toyota 
eru Ætta í Evrópu, stórar rannsóknar- og þróunarstöðvar og 
hönnunar-, vörustjórnunar-, þjÆlfunar- og þjónustustöðvar 
þar sem um 55.000 manns starfa.

Fyrir utan það að vera þekkt fyrir tæknilegar nýjungar og 
sØrþekkingu við framleiðslu er Toyota meðvitað um Æbyrgð 
sína í umhver� smÆlum og Æhrif sín innan þeirra samfØlaga 
þar sem fyrirtækið starfar.

Þessi viðleitni Toyota hefur leitt af sØr framtíðarsýn um 
sjÆlfbæra þróun. Fjölþætt rannsóknar- og þróunarÆætlun 
Toyota skoðar hvern þÆtt í hönnun ökutækis, afkastagetu, 
öryggi og þær upplýsingar sem varða akstur í framtíðinni. 
Að � nna og koma í framkvæmd lausnum sem gera bílinn 
að vistvænni kosti er meginstoð þess sem kallað er 
sjÆlfbærar samgöngur.

`byrgð með 
nýsköpun
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� Fylgið umferðar� æði og verið viðbœin 
 því sem gerist fyrir framan 
 ykkur.
� Skiptið tímanlega í hærri gír: 
 Hærri gír merki Ævallt minni 
 vØlarharaða og minni 
 eldsneytisnotkun.

� Jafn hraði leiðir af sØr 
 minni eldsneytisnotkun.
� Notið ekki bílinn fyrir styttri 
 vegalengdir.
� Slökkvið Æ vØlinni ef mögulegt er 
 ef stöðva Æ lengur en 
 30 sekœndur.
� Fylgið leiðbeiningum frÆ 
 bílaframleiðandanum og lÆtið 
 skoða bílinn reglulega.
� Athugið loftþrýsting í dekkjum 
 mÆnaðarlega.
� Ha� ð glugga lokaða og notið 
 miðstöð.
� Notið aukarafbœnað (loftkælingu, 
 hitara í afturrœðu o.s.frv.) 
 aðeins þegar þörf krefur þar 
 sem hann er orkufrekur.

� Öll viðbótarþyngd leiðir af sØr aukna 
 eldsneytisnotkun (10% fyrir 
 skíðahólf Æ þaki, allt að 
 30% fyrir reiðhjólafestingar 
 Æ þaki). Fjarlægið þær 
 að lokinni notkun.
� `kveðið fyrirfram þÆ leið sem fara Æ 
 og komið þannig í veg fyrir óþarfa 
 króka.
� Forðist miðbæjarakstur þar sem
 eldsneytisnotkun er tvisvar sinnum
 meiri en í utanbæjarakstri.
� Með því að nota bœnað eins 
 og hraðastillingu eða skjÆ 
 sem sýnir eldsneytisnotkun 
 hverju sinni er hægt  
 að spara eldsneyti um allt að 10%.

LEI—BEININGAR TOYOTA UM UMHVERFISV˘NAN AKSTUR

* Toyota, Lexus, Hino & Daihatsu samtals



Stefnt Æ hinn fullkomlega

       umhver� svæna bíl
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Dísil-
vélar

Bensín-
vélar

RaforkaVélar fyrir
nýja orkugjafa

„Hybrid“-bíll
með nýorku

„Hybrid“-T ækni

Plug-in HV

Lífrænt eldsneyti

Tilbúið eldsneyti

Þunnbruni
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Diesel HV THS II

CNG
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D-4

VV T-i
EV

Common Rail DI

`rið 2020 er Æætlað að um 1,2 milljarðar bíla verði í notkun í 
heiminum, sem er næstum tvöfaldur sÆ fjöldi sem er í dag. 
Bílaframleiðendur verða að taka rØttar Ækvarðanir í dag til að 
tryggja að þessi aukning leiði ekki af sØr stórkostlega aukningu 
Æ mengun frÆ œtblæstri � sØrstaklega Æ koltvíoxíði (CO2). Til að 
forðast það hefur Toyota skoðað margvíslegar lausnir við þróun 
umhver� svænni bifreiða. Þetta er gert þar sem mismunandi lönd 
og samfØlög bœa við mismunandi akstursskilyrði, mismikinn 
eldsneytisforða, ólíka samsetningu bíla� ota og mismunandi 
reglugerðir um ökutæki.

Toyota er staðrÆðið í að 
þróa �hybrid�-ker�  sem 
grunntækni fyrir umhver� -
svæna bíla með því að 
sameina  mismunandi 
orku gjafa þannig að helstu 
kostir hvers og eins sØu 
nýttir til fullnustu.



Hvernig er hægt að mæla umhver� sÆhrif bíla?

Ef litið er til alls líftíma bíls er hægt að mæla nÆkvæmlega umhver� sÆhrif 
hans hvað varðar hrÆefni, œtblÆstur og förgun. Líftímagreining gerir 
þannig auðveldara að framleiða umhver� svænni bíla í samræmi við skýr 
stefnumörk. 
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1998

1997
Kyoto-bókunin

samþykkt

ESB-tilskipun: 
setur takmörk um 
útblástur nýrra bíla

frá 2005 (Euro 4)
2006

Allar vélar Toyota
uppfylla kröfur Euro 4

um mengun í útblæstri
2008/9

Evrópskir, japanskir og
kóreskir bílaframleiðendur 

munu minnka CO2 að
meðaltali niður í 140 g/km 

EURO 3

EURO 4

EURO 3 EURO 4

NOx + HC SótagnirGildistími 

Eftir 1/1/2000

1/1/2005 0,50 0,25 0,30 0,025

0,64 0,50 0,56 0,05

CO NOx

EURO 3

EURO 4

NOxGildistími 

Eftir 1/1/2000

1/1/2005

CO
HC + NO x
PM
NO x

1,00 0,10 0,08

2,30 0,20 0,15

CO NOx + HC

Dísil (í grömmum/km)Bensín (í grömmum/km)

Fyrir bensínbíla

100

80

60

40

20

Tilskipanir ESB um 
œtblÆstursmörk

Ein af vænlegustu tækninýjungunum við að draga œr 
mengun í œtblæstri í hefðbundnum bifreiðum er kölluð 
�hybrid�-tækni, þar sem kostir tveggja orkugjafa eru 
sameinaðir í stað þess að reiða sig aðeins Æ annan 
þeirra. Til dæmis er hægt að nota bensínvØl Æsamt 
rafmótor.

Við Ækveðna notkun ökutækja virðast aðrar 
gerðir vØla sem menga lítið gefast vel þó þær 
sØu ekki jafn afkastamiklar eða fjölbreytilegar 
og venjulegar bensín- eða dísilvØlar. Þar Æ 
meðal eru efnarafalar (sem nota vetni til að 
framleiða rafmagn) og vØlar sem nota þjappað 
jarðgas (metan).

Toyota rannsakar nœ alla þessa orkugjafa. Hver aðferð 
færir okkur nær hinum fullkomlega umhver� svæna bíl. 
Slíkur farkostur myndi ekki gefa frÆ sØr neina mengun í 
œtblæstri og væri endurvinnanlegur að fullu. En Æ meðan 
leitast er við að nÆ þessu markmiði er nauðsynlegt að 
svara kröfum nœtímans og þess vegna er grunnmarkmið 

Toyota að nota viðeigandi vØlartækni til að framleiða 
rØttan bíl fyrir rØttan stað og rØttan tíma.

&
spurt

svarað
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Markmið tilgreind Staðfesting á að 
markmiðum sé náð

FramleiðslaHönnun og
smíði frumgerða

Eco-VAS at work 

Árangursmat og 
niðurstöður mats 

Áætlanagerð

Þegar þróun Æ nýrri 
Toyota-bifreið hefst setur 
y� rverkfræðingur  fram mark-

mið til að lÆgmarka umhver� sÆhrif bílsins. Matið nær 
til margra þÆtta. Byrjað er Æ hrÆefni þar sem œtilokuð 
eru hættuleg efni eins og blý eða króm í íhlutum og 
framleiðsluaðferðum. ÞÆ er tekið tillit til eldsneytisnýtingar 
og mengunar í œtblæstri Æ meðan bíllinn er í gangi. Að 
síðustu er reiknað œt hversu mikið efni er hægt að 
endurvinna þegar bílnum er fargað og hversu mikið tekst 
að draga œr mengun í œtblæstri frÆ bílnum Æ líftíma hans.

Niðurstöður matsins eru vistaðar í gagnagrunni og hægt 
er að sækja þær til að bera saman mismunandi aðferðir 
við að nÆ markmiðum Eco-VAS og staðfesta að nýi bíllinn 
sØ umhver� svænn Æ grundvelli líftímagreiningar (Life Cycle 
Assessment, LCA).

Með því að gera þróunardeildum kleift að meta 
umhver� sÆhrif nýrra bíla Æður en kemur að framleiðslu 
verður auðveldara fyrir Toyota að tryggja til framtíðar jafnan 
stíganda í Ætt að hinum fullkomlega umhver� svæna bíl.

Framkvæmd 
Eco-VAS

Til þess að geta dregið œr mengun í œtblæstri og framleitt 
sífellt umhver� svænni bíla, � þar til loks tekst að framleiða 
hinn fullkomlega umhver� svæna bíl � skiptir höfuðmÆli að 
meta þann Ærangur sem næst. Því hefur Toyota þróað ker�  

til að meta umhver� sÆhrif bíla, sem nefnist �Ecological 
Vehicle Assessment System� eða Eco-VAS. HØr er um að 
ræða heildarnÆlgun til að meta allan líftíma bifreiðar � allt 
frÆ uppha�  hönnunar og framleiðslu til aksturs Æ vegum 
œti og til endanlegrar förgunar eða endurnýtingar � með 
tilliti til Æhrifa Æ umhver� ð. Toyota hóf notkun Eco-VAS Ærið 
2004 og setti það í fulla framkvæmd Ærið 2005.

Hversu umhverfisvænn 
er bíllinn þinn?



Framleiðsla ökutækja, vØla og annarra hluta bifreiða hefur 

óhjÆkvæmilega Æhrif Æ umhver� ð. Til að tryggja að hægt 

sØ að framleiða meira œr minna þróaði Toyota hið fræga 

framleiðsluker�  sitt (Toyota Production System, TPS) 

fyrir nokkrum Æratugum. Við þróun TPS í gegnum tíðina 

hefur verið tekið mið af markmiðum umhver� sverndar. 

Það er nœ notað í verksmiðjum Toyota um alla Evrópu.

Síðan 2001:
� Hefur orkunotkun Æ hverja bifreið 

minnkað um 37% í öllum verksmiðjum
Toyota í Evrópu. 

� Hefur verið dregið œr vatnsnotkun í 
Evrópu um 34%.

� Hefur verið dregið œr afgangs-
pakkningum með því að nota að fullu 
endurnýtanlegar  eða endur vinnan-
legar pakkningar.

� Hefur losun rokgjarnra lífrænna 
efna sambanda Æ hver fermetra  Æ mÆl-
uðum � eti verið minnkuð um 21%.

Hrein
            framleiðsla
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Framleiðsluker�  Toyota (TPS)...
� dregur œr œrgangi,
� minnkar orkunotkun,
� lÆgmarkar hrÆefnisnotkun,
� skilar stöðluðum gæðum,

með...
� bestu venjum í 
 öllu ferli (�Yokoten�),
� stöðugum umbótum 
 (�Kaizen�),
� að leita vandans í uppsprettunni 
 (�Genchi Genbutsu�),
� �Just-in-time� framleiðsluaðferð 
 þar sem vörur eru færðar í  
 gegnum framleiðsluferlið,
� virkri þÆtttöku allra 
 starfsmanna.

Stöðug viðleitni til að bæta staðla í 
öllum þÆttum framleiðslunnar hefur 
dregið verulega œr umhver� sÆhrifum 
í verksmiðjum Toyota. 

Til Dæmis: Bifreiðaverksmiðjur Toyota í Bretlandi og Frakklandi hafa nÆð metnaðarfullu 
markmiði sínu um að skila engum œrgangi til urðunar* Með verkreglum TPS skoðaði 
starfsfólk hvernig œrgangur fØll til við framleiðsluna og þróaði viðeigandi lausnir til að 
draga œr, endurnýta eða endurvinna allan œrgang sem myndaðist. Þetta hefur skilað sØr í 
73% minni œrgangi til landfyllingar síðan 2001.

Markmið:enginn 
œtblÆstur með hjÆlp TPS

Vistvænni 
framleiðsla 

Toyota Prius

Framleiðsluferlið fyrir Toyota Prius hefur verið skipulagt þannig að orkusparnaður er umtalsverður. Dregið hefur verið œr 
losun koltvíoxíðs (CO2) um 31% miðað við fyrri framleiðslu. ˝ gólfmottur er notað sØrstakt umhver� svænt plastefni sem 
unnið er œr plöntum. Það minnkar enn losun koltvíoxíðs (CO2) við framleiðsluferlið. Rafgeymar eru minni en afkastameiri 
sem minnkar losun koltvíoxíðs (CO2) um 33% við framleiðslu þegar miðað er við fyrri œtgÆfur.

Toyota Prius er 90% endurvinnanlegur!

* Enginn œrgangur urðaður:Minna en 3% af œrgangi var urðaður Ærið 1997



Hrein
            framleiðsla
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Bensín- og dísilvØlar eru afar skilvirkar, en þeim fylgja þó ýmsir ókostir. Þeir losa 
koltvíoxíð (CO2) og aðrar lofttegundir sem og sótagnir sem menga andrœmsloftið og 
kunna þannig að hafa Æhrif Æ loftslag jarðar þegar til lengri tíma er litið. Af þessum sökum 
leggjum við hjÆ Toyota ríka Æherslu Æ að þróa tækni sem dregur verulega œr mengun í 
œtblæstri. Þar sem bensín- og dísilvØlar verða að öllum líkindum Æfram aðalorkugja�  
bifreiða Æ næstu Ærum er lögð mikil Æhersla Æ að draga œr umhver� sÆhrifum þeirrar 
tækni.

Vistvæntækni

Toyota hefur til dæmis endurskoðað alla uppbyggingu 
brunahrey� lsins til að � nna leiðir til að brenna minna 
eldsneyti með skilvirkari hætti og losa þannig minna 
af skaðlegu koltvíoxíði (CO2) og öðrum óæskilegum 
lofttegundum œt í andrœmsloftið.

Þetta hefur leitt til þróunar Æ tækni sem notast við framsæknar 
vØlalausnir til að bæta eldsneytisstjórnun og aðgerðir í 
akstri. Þar Æ meðal er Variable Valve Timing-intelligent 
(VVT-i), sem notar minna eldsneyti en sambærilegar 
bensínvØlar og losar minna koltvíoxíð, köfnunarefnisoxíð 
og vetniskolefni œt í andrœmsloftið.

Önnur er �common rail� dísiltæknin (einnig þekkt sem D-
4D), sem sprautar nÆkvæmu magni af eldsneyti beint inn í 
brunahól� ð til að nÆ fram skilvirkari bruna og betri nýtingu 
eldsneytis. BÆðar þessar aðferðir hjÆlpa til við að minnka 
magn kolvtíoxíðs (CO2) í œtblæstri.

Toyota hefur einnig nÆð umtalsverðum Ærangri í þróun 
bílvØla sem knœnar eru annars konar orkugjöfum. Leiðin sem mestar vonir eru bundnar við er að blanda saman 
tveimur ólíkum orkugjöfum í eitt ker�  til að nýta afkastagetu beggja til fullnustu. Þetta er hin svokallaða �hybrid�-
tækni sem er ein vænlegasta þróunin Æ leið Toyota að umhver� svænum bílum.



Menga dísilvØlar meira en bensínvØlar?

DísilvØlar nota minna eldsneyti og gefa frÆ sØr minna koltvíoxíð 
(CO2) en bensínvØlar. Hins vegar mynda þær meira af sótögnum 
og köfnunarefnisoxíði. HÆþróuð tækni getur bætt skilvirkni og 
umhver� seiginleika vØla af bÆðum gerðum.

Framþróun 
með dísiltækni

Þegar litið er til kílómetrafjölda eru dísilvØlar skilvirkari en bensínvØlar. 
En þessi skilvirkni kostar sitt. ˝ œtblæstri dísilvØlar er meira magn 
sótagna sem myndast (mest megnis œr óbrunnum kolefnissameindum), 
sem og koltvíoxíði. ˝ gegnum tíðina hefur Toyota þróað fjölbreytta 
vØlartækni sem dregur œr Æhrifum dísil. �Common Rail� dísiltæknin (D-
4D) dregur til dæmis œr koldíoxíði (CO2) í œtblæstri. SØrstakir efnahvatar 
hafa verið þróaðir til að draga œr sótögnum og köfnunarefnisoxíði. D-
4D tæknin og endurnotkun Æ œtblÆstursgasi hjÆlpa til við að draga œr 
magni kolmónoxíðs, vetniskolefnis og sótagna í œtblæstri.

`rið 2003 gjörbylti Toyota dísilvØlinni með því að sameina alla 
þessa ólíku tækni í nýja samþætta lausn sem kallast Toyota Diesel 
Clean Advanced Technology (Toyota D-CAT). Þessi tækni dregur 
umtalsvert œr sótögnum og köfnunarefnisoxíði í œtblæstri og œtkoman 
er hreinasta dísilvØlatækni sem völ er Æ í heiminum í dag! ̀ rið 2005 var 
Toyota D-CAT notað í glænýrri og 
kraftmikilli 2,2 lítra (177 DIN hesta� a) 
dísilvØl sem smíðuð er í Póllandi. 
Nýja 2,0 lítra D-4D 125 dísilvØlin 
fæst með sØrstakri síu sem dregur 
enn frekar œr œtblæstri dísilagna.

Markmið Toyota er að tryggja að 
œtblÆstur dísilvØla verði einn daginn 
sÆ sami og œtblÆstur bensínvØla.

Í 2,2 lítra D-4D  Toyota D-CAT vélinni er samþætt sérstök tækni sem 
dregur verulega úr magni köfnunarefnisoxíðs og sótagna í útblæstri
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Engin ein vØlartækni getur 
veitt fullkomna lausn Æ 
mengunarvandanum. Allar 
hafa þær sína galla.

BensínvØlar losa minna af köfnunarefnisoxíði en 
dísilvØlar og gefa frÆ sØr óverulegt magn sótagna. 
DísilvØlar eru hins vegar sparneytnari og mynda 
minna koltvíoxíð en bensínvØlar. ` meðal olíulausra 
orkugjafa eru rafmagnsbílar til dæmis umhver� svænir 
en þeir geta ekki skilað sömu afköstum í 
akstri, Æsættanlegri akstursvegalengd og þurfa sífellda 
hleðslu.

En hvað ef hægt væri að sameina mismunandi gerðir 
orkugjafa og lÆta þÆ vinna saman til að nýta betur kosti 
þeirra og draga œr göllunum?

Toyota hefur tekið þetta stökk fram Æ við með �hybrid�-
tækninni sem er nœ ein mikilvægasta bifreiðatækni 

fyrirtækisins. 

Hægt er að nota �hybrid�-tækni til að bæta afköst 
ýmissa a� rÆsa Æn tillits til eldsneytisgjafa (bensín, dísil, 
aðrir eldsneytisgjafar eða efnarafalar).  

�Hybrid�-bílar skila ekki aðeins minni œtblæstri heldur eru 
þeir alveg hljóðlausir þegar þeir eru knœnir rafmagni og 
hafa einstaka aksturseiginleika.

Það byltingarkennda við �hybrid�-tæknina er hugvits-
samleg stjórnun Æ orku� æði frÆ tveimur mismunandi 
orkugjöfum, þannig að hver aðgerð í akstri � hröðun, 
utanbæjarakstur, hemlun og að taka af stað œr kyrrstöðu 
� er framkvæmd með sem hagkvæmustum hætti.

Þessi framsækna lausn samanstendur af bensínvØl sem 
mengar eins lítið og kostur er Æsamt œtblÆsturslausum 
rafmótor sem er knœinn með NiMH-rafgeymi. Þessir 
orkugjafar vinna saman og er stjórnað af hÆþróaðri 
a� stýrieiningu til að tryggja sem mesta skilvirkni í akstri.

Hybrid 
Tækni

�Hybrid� 

Ef þú ekur 25.000 km á ári í Prius 
munt þú spara rúmlega 1 tonni
meira af koltvíoxíði en dísilbíll

af sambærilegri stærð.

Eitt tré(1) tekur til sín um 14 kg(2) af
 koltvíoxíði á ári. Þannig myndir þú ná

ársafköstum skógar með 71 tré.
(1) Mælingar gerðar með japönskum sedrusviði

(2) Jafngildi koltvíoxíðs

+
+

+

+

Rafmagn

eða

Annarskonar
eldsneyti

eða

eða

Efnarafall

Bensín

Dísil



TOYOTA &
      HYBRID:

� Kynntu fyrsta fjöldaframleidda �hybrid�-bílinn 
 (Toyota Prius) Ærið 1997.
� Er stærsti framleiðandi Æ �hybrid�-bílum í heimi 
 og er með mest œrval slíkra bíla.
� ˘tlar að tvöfalda fjölda tegunda 
 �hybrid�-bíla Æ fyrri hluta annars Æratugarins.
� Y� r 700.000 �hybrid�-bílar seldir Æ heimsvísu 
 (jœlí 2006).
� Y� r 50.000 �hybrid�-bílar seldir 
 í Evrópu (jœlí 2006).
� Markmið að nÆ Ærlegri sölu Æ �hybrid�-bílum 
 upp í 1 milljón Æ fyrri hluta annars Æratugar. 

14 15

Endurnýtt orka 
og geymd

Engin eldsneytisnotkun

Venjulegur akstur Hægt Æ/bremsað Stöðvað og tekið af stað
Hröðun við 
fulla inngjöf

Keyrir með rafmótor 
og vØl í stillingu sem gefur besta 

eldsneytisnýtingu

VØlara�  + 
rafmótora� 

Rafmagn er myndað 
og hleður rafgeymi að hluta

VØlin stöðvar sjÆlfkrafa, 
og getur keyrt eingöngu Æ 

rafmagni

RafgeymiRafgeymirr

VéVé

RafmótorRafmótor RafgeymirRafgeymir RafmótorRafmótor

VéVéVéVéll

RafgeymiRafgeymiRafgeymiRafgeymirr

RafgeymirRafgeymirRafgeymirRafgeymir RafmótorRafmótorRafmótorRafmótorRafmótorRafmótor

HÆmarksnýting eldsneytis

Prius: brautryðjandi 
í umhverfisvernd

Toyota Prius, sem fyrst kom Æ markað Ærið 
1997, hefur þegar nÆð 90% hlutdeild Æ 
heimsmarkaðinum fyrir �hybrid�-bíla. Prius 
var valinn Bíll Ærsins 2005 í Evrópu en í því 
felst mikill viðurkenning Æ umhver� svænu 

�hybrid�-tækninni.
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Rafgeymir

A�drey�ngarbœnaður

RafmótorEndurnýtingarhemlaker�

1,5 lítra bensínvØl

Riðill

�Hybrid�
Synergy Drive

Hybrid Synergy Drivefi (HSD) er hugmyndin Æ 
bak við nýja kynslóð �hybrid�-bíla frÆ Toyota, þar 
Æ meðal er Toyota Prius, mest seldi �hybrid�-bíll í 
heimi. ˝ HSD-tækninni sameinast akstursÆnægja 
og aksturseiginleikar, lítill œtblÆstur og hljóðlÆtur 
akstur. Orðið �synergy� Æ við aukna samvirkni Æ milli 
bensínvØlarinnar og rafmótorsins sem knýja ökutækið. 
Rafmótorinn er nœ ö� ugri sem veitir hærra hlutfall 
rafmagnsnotkunar í akstri Æ móti bensínnotkun. Það 
leiðir af sØr aukin afköst og bæta eldsneytisnýtingu.

Kostir 
Hybrid Synergy Drive
í Prius

� Framœrskarandi aksturseiginleikar: 
 hröðun svipuð og venjulegar 
 D-� okks(1) dísilvØlar.

� Lítil eldsneytisnotkun: 
 4,3 lítrar/100 km - sambærilegt 
 við B-� okks(1) dísilbíl. 

� Minni œtblÆstur: 
 CO2 œtblÆstur 104 g/km við 
 blandaðan akstur(2), œr
 120 g/km hjÆ fyrri kynslóðum.

� HljóðlÆtur akstur: 
 HSD getur keyrt Æ rafmótor eingögnu 
 sem gefur nær hljóðlausan 
 akstur.

(1) B-� okks bílar eru smÆbílar eins og Toyota Yaris. 
 D-� okks bílar eru stærri og a� meiri bílar eins og 
 Toyota Avensis.

(2) Akstur innanbæjar og utanbæjar.
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˝ maí 2005 kynnti Lexus 
�hybrid�-a� rÆs fyrst 
til sögunnar með RX 
400h. Síðan þÆ hefur 
vegur Lexus aukist með 
�hybrid�-stefnunni í 
Evrópu þegar GS 450h 
var kynntur í maí 2006 og með boðun � aggskipsins 
LS 600h í maí Ærið 2007. 

�Hybrid�-tæknin hefur laðað kaupendur að 
Lexus sem eru í leit að raunhæfum kosti til móts 
við megintækni. Auk þess hve hljóðlÆt, mjœk 
og fÆguð �hybrid�-a� rÆsin er kunna kaupendur 
Lexus vel að meta ö� uga og stöðuga hröðun 
Æsamt famœrskarandi umhver� seiginleikum. Til að 
endurspegla mikilvægi �hybrid�-stefnunnar hefur 
Lexus tekið upp nýtt vörumerki sem auðkennir 
Æ skýran hÆtt þróaða �hybrid�-tækni og stefnu 
fyrirtækisins: Lexus Hybrid Drive.

Lexus 
Hybrid 
Drive

Helsti kosturinn við annars konar orkugjafa er sÆ 
að þeir geta dregið stórlega œr œtblæstri Æ meðan 
ekið er. Hins vegar er mikið af þessari tækni enn Æ 
þróunarstigi og enn of dýr til að hœn sØ raunhæfur 
kostur fyrir fjöldaframleiðslu bíla. Stærstur hluti 
þessarar tækni þarfnast frekari rannsókna og 
þróunar Æður en hægt er að setja hana Æ markað.

Toyota hefur verið brautryðjandi í þróun margra umhver� svænna lausna fyrir sjÆlfbærar samgöngur og hefur
þegar sýnt fram Æ að hægt er að markaðssetja framsæknar lausnir í Ækveðnum tilgangi.

Aðrir kostir Æ 
móti jarðefna-
eldsneyti
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Í japönsku 10-15 prófunarlotunni, innanhúsprófun Toyota
FCHV: Vetniseldsneyti

CO2 frá lind í geymi = Koltvíoxíðslosun frá því að olíunni er dælt úr jörðu og þar til hún kemur á bensínstöð. 
CO2 frá geymi að hjóli = Koltvíoxíðslosun frá bifreið í notkun, þ.m.t. við áfyllingu eldsneytis.

CO2 frá lind í geymi

CO2 frá geymi að hjóli

Koltvíoxíðslosun frá olíulind að bílhjóli

1. Efnarafall
2. Rafgeymir
3. Stýrieining
4. Mótor

1

2

Loft
VatnVetni

4

3

Innviðir FCHV

V˝SIR SEM SÝNIR G˝RSKIPTINGAR (GSI)
Hægt er að draga œr eldsneytisnotkun með því að nýta þÆ tækni sem til er. Gott dæmi um það 
er GSI-tæknin (Gear Shift Indicator). Með þeirri tækni er reynt að stuðla að eldsneytissparandi 
aksturshegðun. Það er gert með því að gefa til kynna hvenær er best að skipta um gír œt frÆ 
sparnaðarsjónarmiðum. Með því er vitund ökumanna um eldsneytissparandi akstur aukin. Eftir 
aðstæðum er hægt að draga œr eldsneytisnotkun með þessu um meira en 5%

Vetnisefnarafall � tær eins og vatn 
Af þeirri tækni sem nœ er í þróun fyrir nýja orkugjafa 
er efnarafallinn einna vænlegastur. Efnarafall virkar 
þannig að hann nýtir efnahvörf tveggja algengra 
frumefna, vetnis og sœrefnis, til að mynda rafmagn 
sem knýr rafmótor. Einu aukaafurðir þessara 
efnahvarfa eru vatnsgufa og hiti sem gerir þessa 
tækni að hinni fullkomnu lausn fyrir mengunarlausan 
œtblÆstur bíla, jafnvel þótt sjÆlft framleiðsluferlið fyrir 
vetni sØ ekki laust við mengun. Toyota hefur unnið að 
rannsóknum Æ efnarafölum síðan 1992. Fyrirtækið 
hefur trœ Æ því að bifreiðar knœnar efnarafölum sØu 
það sem koma skal.

Bifreiðar bœnar efnarafölum sem nota �hybrid�-ker�  
Toyota eru meira en tvisvar sinnum skilvirkari en 
bensínknœnir bílar þegar kemur að því að nýta orku 
frÆ eldsneytisgeymi til hjólanna.

`rið 2002 varð Toyota fyrsti bílaframleiðandinn til að 
markaðssetja �hybrid�-bíla með efnarafal (Fuel Cell 
Hybrid Vehicles, FCHV) í Japan og Bandaríkjunum. 
Bílarnir eru bœnir Toyota FC Stack efnarafal sem 

er fullþróaður af Toyota. Til að geta markaðssett 
efnarafalsbifreiðar þarf hins vegar að koma upp 
drei� ngarneti fyrir vetni, svipuðu og nœ er fyrir hendi 
fyrir bensín og dísilolíu, en það er umfangsmikið og 
kostnaðarsamt verkefni. ÞrÆtt fyrir að markaðurinn fyrir 
bifreiðar með efnarafölum verði takmarkaður í nÆnustu 
framtíð liggur ljóst fyrir að möguleikarnir eru miklir.

Toyota hefur nœ um nokkurt skeið gert tilraunir með 
ýmsa aðra hreina orkugjafa í þeirri viðleitni sinni að 
þróa hinn fullkomlega umhver� svæna bíl. 

Toyota hefur til að mynda rannsakað þjappað jarðgas 
(metan) í meira en tvo Æratugi með lÆgmarkaðri 
markaðssetningu. Metanknœnar bifreiðar losa afar 
lítið magn af sótögnum og mun minna af koldíoxíði 
en hefðbundnir dísil- og bensínbílar. 

Hins vegar þarf mjög stóra geyma fyrir metangasið 
og það skilar ekki jafn mikilli orku og venjulegt 
jarðefnaeldsneyti. Til lengri tíma litið takmarkar þessi 
ókostur möguleikana Æ notkun metans við tiltekin 
akstursskilyrði, svo sem akstur strætisvagna eða 
leigubíla innanbæjar. Loft-í-vökva (Gas-to-Liquid, 
GLT) - gervidísileldsneyti framleitt œr metangasi - er 
annar eldsneytiskostur sem lofar góðu þar sem hann 
byggir Æ þeim dísilbœnaði sem þegar er notaður. 
Með því mÆ draga enn frekar œr œtblæstri og bæta 
eldsneytisnýtingu í nýjustu dísilvØlum, s.s. Toyota D-
CAT og Diesel Particulate Filter.

Toyota styður einnig notkun annarskonar eldsneytis-
gjafa, þ.m.t. lífrænt eldsneyti til að draga œr 
notkun jarðefnaeldsneytis og koma í veg fyrir 
loftlagsbreytingar.



Hvernig getur endurvinnsla dregið œr œtblæstri koltvíoxíðs (CO2) ?

Við framleiðslu Æ bílum er notað hrÆefni, s.s. mÆlmar, ýmis gerviefni og 
pappi, sem þarf að framleiða sØrstaklega. Með því að endurvinna efni 
eins og mögulegt er mÆ spara orku sem annars færi í framleiðslu Æ þessu 
hrÆefni. 

Lykilorðin 3:
       Minnka, Endurnota, endurvinna 

˝ augum bílaframleiðenda gera sjÆlfbærar 

samgöngur einnig rÆð fyrir að við framleiðslu og 

förgun bifreiða sØ orka nýtt skynsamlega og að 

œrgangur verði með minnsta móti. Markmiðið er að 

Ærið 2015 sØu 85% af þyngd bifreiða endurnotuð 

eða endurunnin og að 10% fari í endurnýtingu Æ 

orku, þar sem aðeins 5% sØu afgangs til urðunar.

Gömul ökutæki innihalda efni allt frÆ 
stÆli og gœmmíi til plast- og leysiefna. 

Mörg þessara efna innihalda skaðleg efni sem 
mengað gætu jarðveg og grunnvatn sØ ökutækið 
urðað.

˝ Eco-Vas ker� nu hjÆ Toyota eru sett markmið og 
framkvæmdar aðgerðir sem miða að því að takmarka 
notkun skaðlegra efna og draga œr Æhrifum annarra 
mengandi þÆtta við förgun ökutækja. Frekari Æætlanir 
Æ svipuðum nótum eru væntanlegar.

Toyota auðveldar endurvinnslu Æ ökutækjum:

1. Hönnun tekur mið af auðveldari endurvinnslu 
2. Framleiðsla tekur mið af auðveldari endurvinnslu. 
3. Endurnýting Æ notuðum íhlutum sem skipt er um Æ 

líftíma bifreiðar.
4. LÆgmörkun Æ afgangsœrgangi œr sØr genginna 

bifreiða. 

Förgun 
ökutækja 
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